Линейная алгебра. Аналитическая геометрия. Теория пределов.
Задание № 1. Дана система линейных уравнений. Требуется показать, что система совместна и найти ее решение а) по формулам Крамера, выполнить проверку решения; б) методом Гаусса.
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Решение.

Докажем совместность  системы с помощью теоремы Кронекера-Капелли. Система линейных алгебраических уравнений совместна тогда и только тогда, когда ранг расширенной матрицы равен рангу основной матрицы.

Найдем ранг основной матрицы А.
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Найдем ранг расширенной матрицы А.
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Так как 
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, то система совместна. 

а) Решим систему методом Крамера. Находим


[image: image5.wmf]351

43318415394050

112

Δ

-

=-=-+-+-=-¹

---

,


[image: image6.wmf]1

251

0331201536030

112

Δ

--

=-=-+-+--=-

--

,


[image: image7.wmf]2

321

403046091615

112

Δ

-

==++---=-

--

,


[image: image8.wmf]3

352

430980602025

111

Δ

--

=-=-+++-+=

--

.

Тогда 
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б) Решим систему методом Гаусса.
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Ответ: (6;3;-5)

Задание № 2. Дана система линейных уравнений. Требуется показать, что система совместна и найти ее решение а) по формулам Крамера, выполнить проверку решения; б) методом Гаусса.
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Решение.
Докажем совместность  системы с помощью теоремы Кронекера-Капелли. Система линейных алгебраических уравнений совместна тогда и только тогда, когда ранг расширенной матрицы равен рангу основной матрицы.

Найдем ранг основной матрицы А.
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Найдем ранг расширенной матрицы А.
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Так как 
[image: image15.wmf]p

rangArangA
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, то система совместна. 

а) Решим систему методом Крамера. Находим
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Тогда 
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б) Решим систему методом Гаусса.
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Ответ: (1;6;-5)

Задание №3. Методом исключения неизвестных найти общее и базисные решения систем уравнений:
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Решение.

Решим систему методом исключения:
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Общее решение: 
[image: image25.wmf](
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Базисное решение: 
[image: image26.wmf](

)

2;4;0

-


Задание №4. Методом исключения неизвестных найти общее и базисные решения систем уравнений:
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Решение.

Решим систему методом исключения:
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Общее решение: 
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Базисное решение: 
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Задание №5. Найти произведение матриц AB = C , если A , B даны:
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Решение.
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Задание №6. Найти произведение матриц AB = C , если A , B даны:
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Решение.
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Задание №7. Даны вершины треугольника. 

Найти: 

1. уравнения всех трех его сторон; 

2. систему неравенств, определяющих множество точек, принадлежащих треугольнику, включая его стороны; 

3. внутренний угол A треугольника в градусах и минутах; 

4. длину высоты, проведенной из вершины A ; 

5. площадь треугольника.
А(4;14), В(-1;2),С(7;8)
Решение.

1) Уравнение стороны АВ: 
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Уравнение стороны ВС: 
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Уравнение стороны АС: 
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2) Определим систему неравенств, определяющих множество точек, принадлежащих треугольнику, включая его стороны. Для этого в каждое уравнение подставим координаты третьей точки.
С(7;8): 
[image: image38.wmf]12758220125220
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А(4;14): 
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В(-1;2): 
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Получим систему неравенств:
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3) Угол между векторами 
[image: image42.wmf]AB

 и 
[image: image43.wmf]AC
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4) Длину высоты, проведенной из вершины A найдем как расстояние от А до ВС:
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5) Площадь треугольника 
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Задание №8. Даны вершины треугольника. 

Найти: 

1. уравнения всех трех его сторон; 

2. систему неравенств, определяющих множество точек, принадлежащих треугольнику, включая его стороны; 

3. внутренний угол A треугольника в градусах и минутах; 

4. длину высоты, проведенной из вершины A ; 

5. площадь треугольника.

А(1;-1), В(7;2),С(4;5)

Решение.

1) Уравнение стороны АВ: 
[image: image49.wmf]1111
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Уравнение стороны ВС: 
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Уравнение стороны АС: 
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2) Определим систему неравенств, определяющих множество точек, принадлежащих треугольнику, включая его стороны. Для этого в каждое уравнение подставим координаты третьей точки.

С(4;5): 
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А(1;-1): 
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В(7;2): 
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Получим систему неравенств:
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3) Угол между векторами 
[image: image56.wmf]AB

 и 
[image: image57.wmf]AC
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4) Длину высоты, проведенной из вершины A найдем как расстояние от А до ВС:
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5) Площадь треугольника 
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Математический анализ. Производные. Пределы. Исследование функций. 

Задание №1. Найти производные 
[image: image63.wmf]dy
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 следующих функций:
а) 
[image: image64.wmf]2
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Решение.

а) 
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б) 
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в) Дифференцируем уравнение:
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Задание №2. Найти производные 
[image: image70.wmf]dy

dx

 следующих функций:

а) 
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Решение.

а) 
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[image: image75.wmf]3131
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б) 
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в) Дифференцируем уравнение:
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Задание №3. Найти пределы функций:

а) 
[image: image78.wmf]2
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Решение.

а) 
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б) 
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Задание №3. Найти пределы функций:

а) 
[image: image82.wmf]4
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Решение.

а) 
[image: image84.wmf](
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[image: image85.wmf](
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б) 
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Задание №5. Исследовать функцию и построить ее график.

[image: image87.wmf]x
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Решение.

1) Область определения функции.

[image: image88.wmf](
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2) Точки пересечения с осями координат.

С осью Ох: у = 0 
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С осью Оу: при х = 0 
[image: image92.wmf](

)

(

)

000;0

y

=Þ

.

3) Промежутки знакопостоянства.
[image: image93.png]



4) Периодичность.
Функция непериодическая.

5) Непрерывность.
Функция непрерывна на всей 
[image: image94.wmf](
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6) Четность и нечетность функции.

[image: image95.wmf](
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Функция не обладает свойствами четности и нечетности. Следовательно, график функции не симметричен ни относительно начала координат, ни относительно оси Оу.
7) Интервалы монотонности и точки экстремума.
Вычислим производную функции и найдем критические точки.
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Решим уравнение

[image: image98.wmf](

)

010

x

yex

-

¢

=Þ-=Þ


[image: image99.wmf]1

1

x

=

.
[image: image100.png]



Функция убывает при 
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8) Интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба.
Найдем производную второго порядка от рассматриваемой функции.
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Вторая производная существует при любых х
[image: image105.wmf](

)

;

Î-¥+¥

.
[image: image106.png]



Функция выпукла вверх при 
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 и выпукла вниз при 
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Точек перегиба функция не имеет.

9) Асимптоты.
Вертикальных асимптот нет, так как 
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Значит, 
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 горизонтальная асимптота.
10) График функции.
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Задание №6. Исследовать функцию и построить ее график
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Решение.

1) Область определения функции.
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2) Точки пересечения с осями координат.

С осью Ох: у = 0 
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С осью Оу: при х = 0 
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3) Промежутки знакопостоянства.
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4) Периодичность.
Функция непериодическая, как дробно-рациональная.

5) Непрерывность.
Функция непрерывна на всей 
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6) Четность и нечетность функции.
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Функция не обладает свойствами четности и нечетности. Следовательно, график функции не симметричен ни относительно начала координат, ни относительно оси Оу.
7) Интервалы монотонности и точки экстремума.
Вычислим производную функции и найдем критические точки.
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. Производная существует при х
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Решим уравнение
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Следовательно, точки 
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 критические.
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Функция убывает при 
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8) Интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба.
Найдем производную второго порядка от рассматриваемой функции.
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Вторая производная существует при любых х
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Точек, где у" = 0 не существует.
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Функция выпукла вверх при 
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Точек перегиба функция не имеет.

9) Асимптоты.
Вертикальной асимптотой является прямая х=1, так как 
[image: image143.wmf]2

1

lim

1

x

x

x

®

=¥

-

.

Если 
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Значит, 
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 наклонная асимптота.
10) График функции.
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